
 

 

:  مقدمه 

دلانيت اص يًٓتريٍ ٔ کبسثشدي تشيٍ يفبْيى يٕسد 

. اعتفبدِ دس شيًي ٔ يُٓذعي شيًي اعت 

دس ايٍ پذيذِ رسات دلال اطشاف رسات دم شَٕذِ سا 

ادبطّ کشدِ ٔ ثب ثشلشاسي پيَٕذ ثب آَبٌ عؼي دس 

جذا نمٕدٌ رسات دم شَٕذِ اص ْى يي کُُذ اگش رسات 

اص ْى جذا شذِ ٔ تٕعط دلال ادبطّ شَٕذ انحلال صٕست 

پزيشفتّ اعت دس غير ايُصٕست جغى ثطٕس کبيم دم نمي 

. گشدد  دس چُين دبنتی عّ دبنت مختهف ثٕجٕد يی آيذ 

دم شَٕذِ يی تٕاَذ ثّ ييضاٌ ثغيبس کى دس جلال دم 

شٕد دس چُين يٕاسدی گفتّ يی شٕد کّ جغى دم نمی شٕد 

اگش چّ دتی دس ايٍ دبنت ْى ثّ يمذاس ثغيبس کى دم 

. شَٕذِ دم يی گشدد 

اگش دم شذٌ ثّ يمذاس ثيشتر اص ايٍ دبنت دم شٕد دس 

ايٍ دبنت گفتّ يی شٕد کّ جغى کى محهٕل اعت ٔ جغى 

يی تٕاَذ ثّ يمذاس ثغيبس خٕثی ْى دم شٕد دس ايٍ 

. دبنت گفتّ يی شٕد کّ جغى دم شَٕذِ اعت 

دلانيت سا اص ديذگبْٓبي مختهفي يي تٕاٌ طجمّ ثُذي 

اص يک ديذگبِ يي . نمٕدِ ٔ يٕسد ثشسعي لشاس دْيى 

تٕاٌ إَاع انحلال سا ثّ چُذ دعتّ اصهي تمغيى کشد 

 .
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تمشيجبٌ تمبيي گبصْب ثطٕس خيهي کبيهي دس ْى دم يي 

دشکت عشيغ .  شَٕذ ٔ تشکيجبت همگني سا يي عبصَذ 

يٕنکٕلهبي گبص ٔ فبصهّ ييبٌ يٕنکٕلهب ٔ َيرٔي جبرثّ 

ثين رسات کّ َيرٔي ضؼيفي اعت عجت انحلال گبصْب دس 

نمَّٕ ثبسص ايٍ يٕسد سا يي تٕاٌ . يکذيگش يي گشدد 

ثّ ْٕا اشبسِ کشد کّ مخهٕطي اص اکغيژٌ ٔ َيترٔژٌ ٔ 

ٔ ثطٕس ثغيبس ػبنی . آسگٌٕ ٔ چُذ گبص ديگش اعت 

. همگٍ اعت 

 

 (  Gas in Liq): انحلال گاز در مايع  -2

ايٍ پذيذِ سا يي تٕاٌ ثب َفٕر يٕنکٕلهبي گبص دس 

يبيغ تٕضيخ داد ٔلي ايٍ انحلال ثشاي اکثش گبصْب 

يمذاس کًي اعت ْشچُذ گبصْبيي يبَُذ آيَٕيبک دس 

آة بخٕثي دم يي شَٕذ ٔ اص ايٍ خبصيت ثشاي جذاعبصي 

آيَٕيبک اص آة دس صُبيغ پترٔشيًي اعتفبدِ يي شٕد 

ٔلي اص نمَّٕ ْبي ػيني آٌ يي تٕاٌ ثّ ْٕاي دم شذِ 

دس آة ٔ يب گبص يٕجٕد دس َٕشبثّ ْب اشبسِ کشد کّ 

ثب جٕشبَذٌ ٔ يب ثبص نمٕدٌ دسة َٕشبثّ اص آٌ خبسج 

. يي شَٕذ
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شبيذ يًٓتريٍ بخش انحلال دس يُٓذعي شيًي بخش انحلال 

 يبيغ دس يبيغ اعت کّ اص آٌ ثشاي اعتخشاج 
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 (Extraction )  يبيؼي ايتضاج َبپزيش دس يبيغ ديگشي

اعتفبدِ يي گشدد کّ بحث تفصيهي آٌ سا يي تٕاٌ دس 

. کتببهبي ػًهيبت ٔادذ ٔ اَتمبل جشو يبفت 

دس ايٍ يٕسد يًٓتريٍ ػبيم انحلال سا يي تٕاٌ همبَُذي 

. يب يغبيش ثٕدٌ پيَٕذْب داَغت 

 يشخص شذِ اعت کّ يبيؼبت داساي پيَٕذْبي لطبي دس 

دلالهبي داساي پيَٕذْبي لطبي بخٕثي دم يي شَٕذ ٔ 

اص طشفي پيَٕذ ْبي . ثشػکظ ايکبٌ پزيش َيغت 

ْيذسٔژَي ْى ثُٕثّ خٕد َمش يًٓي سا ايفب يي کُُذ 

ٔ همين پيَٕذْب عججت انحلال فٕق انؼبدِ ػبلي انکم دس 

.  آة اعت 

  ( Solid in Liq ): انحلال جامد در مايع -3

جبيذات َيض دس يبيؼبت داساي دسجّ انحلال پزيشي 

يتفبٔتي ْغتُذ ٔ دس ايُجب ْى َٕع پيَٕذْبي يٕجٕد 

. دس دم شَٕذِ ٔ دم کُُذِ داساي اهميت صيبدي اعت 

اگش پيَٕذ ييبٌ رسات دم شَٕذِ لٕيتر اص پيَٕذْبي 

ييبٌ رسات پظ اص دم شذٌ ثبشذ انحلال ثّ ييضاٌ 

ثغيبس جضئي صٕست يي گيرد ثطٕسيکّ دس ثغيبسي اص 

يٕاسد انحلال لبثم چشى پٕشي اعت ٔ اصطلادبٌ گفتّ يي 

. شٕد کّ جغى دم نمي شٕد 

نمَّٕ ثبسص ايُگَّٕ يٕاسد سا يي تٕاٌ انحلال جبيذات 

کٕٔالاَغي َظير المبط دس دلالهبي يؼًٕلي داَغت کّ لذست 

پيَٕذ کٕٔالاَغي ثمذسي صيبد اعت کّ رسات دلال لطبي 

 .لبدس ثّ جذا کشدٌ رسات دم شَٕذِ َيغتُذ 
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جبيذات يَٕي دس دلالهبي لطبي تمشيجبٌ بخٕثي دم يي 

گشدَذ چٌٕ پيَٕذ ايجبد شذِ ييبٌ رسات پظ اص انحلال 

ثذيٍ . لٕيتر اص پيَٕذ ييبٌ رسات لجم اص انحلال اعت 

تشتيت عيغتى ثّ تشکيت همگني يي سعذ کّ دس آٌ رسات 

دم شَٕذِ اص اطشاف تٕعط رسات دلال محبصشِ شذِ اَذ 

 .
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جبيذات ثطٕس ػبدي دس ْى دم نمي شَٕذ چٌٕ جُجش 

يٕنکٕلي آنهب ثگَّٕ اي َيغت کّ رسات همذيگش سا اص  

جبيذات سا  .شجکّ خبسج نمبيُذ ٔ دس همذيگش دم شَٕذ 

اثتذا ثبيذ رٔة کشد ٔ عپظ آنهب سا ثبْى مخهٕط کشد 

آنيبژْبي يٕجٕد دس  .ٔ مخهٕط سا ثّ آسايي عشد کشد

. ثبصاس خٕد دبصم ايٍ انحلال اعت 

 انحلالهب سا يي تٕاٌ اص ديذگبِ ديگشي َيض ثّ دٔ 

. دعتّ ديگش طجمّ ثُذي کشد 

 انحلالهبي خٕد بخٕدي - 1

انحلالهبي غير خٕد بخٕدي   - 2

فشايُذي اگش تمبيم ثّ پيششفت دس جٓتي داشتّ ثبشذ 

کّ ْيچ َيرٔي خبسجي ثش آٌ اػًبل َشٕد سا فشايُذ 

. خٕدبخٕدي يي َبيُذ 

دٔ ػبيم خٕدبخٕدي ثٕدٌ ٔاکُشٓب ٔ فشايُذْب سا يي 

تٕاٌ کبْش عطخ اَشژي ٔ افضايش ييضاٌ ثي َظًي ثش 

 .شمشد 
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 اگش فشايُذي دس جٓتي دشکت کُذ کّ آَتبنپي آٌ 

کبْش ٔ آَترٔپي آٌ افضايش يبثذ ، فشايُذي کبيلا 

. خٕدبخٕدي اعت 

ثشاي تمبيي فشايُذْب  يي تٕاٌ ساثطّ صيش سا يؼتبر 

داَغت  

                                              

∆G =  ∆H - T∆S                                                                                                          

 

  ٔ ثشاي فشايُذْبي >G∆  0ثشاي فشايُذْبي خٕدبخٕدي

  ٔ ثشاي فشايُذْبي تؼبدلي G∆ > 0غير خٕدبخٕدي َيض

 H∆  ايٍ ساثطّ َشبٌ يي دْذ کّ ْشچّ G∆= 0َيض 

ٔاکُشي ثضسگتر ثبشذ ٔ ييضاٌ اَترٔپي آٌ افضايش 

يؼني .ثيشتري داشتّ ثبشذ آٌ فشايُذ خٕدبخٕدي تش اعت 

فشايُذْبي گشيبصا ثؼهت ايُکّ يي خٕاُْذ ثغًت 

. کبْش عطخ اَشژي ثشَٔذ پظ فشايُذي خٕدبخٕدي اعت 

ثشاي فشايُذْبي گشيبگير ْى َمش ديب تبثير صيبدي 

 داساي اهميت T∆Sداسد ٔ دس ديبْبي ثبلا چٌٕ تشو 

صيبدتشي اعت پظ چگَٕگي فشايُذ تٕعط تغييرات 

. اَترٔپي کُترل يي گشدد 

انحلال گبصْب دس يبيؼبت ثب کبْش اَترٔپي همشاِ ْغتُذ 

ٔ ثشاي فشايُذْبي خٕدبخٕدي انحلال گبص دس يبيغ ثبيذ 

تغييرات آَتبنپي چُبٌ صيبد ثبشذ کّ ايٍ کبْش 

 . سا يُفي کُذ G∆اَترٔپي سا خُثي کشدِ ٔ 
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انحلال جبيذات ثب افضايش ييضاٌ ثي َظًي همشاِ اعت ٔ 

  ٔاکُش يُفي ثبشذ يؼني فشايُذ گشيبصا ثبشذ H∆اگش

. ايٍ انحلال بخٕثي صٕست يي گيرد 

 :ثشاي فشايُذْبي گشيبصا  

q +S → S aq  

ثبافضايش ديبي عيغتى دلانيت کبْش يي يبثذ  

: ثشاي فشايُذْبي گشيبگير 

S + q → S aq 

ثب افضايش ديب دلانيت افضايش يي يبثذ  

دس دبنتي کّ عيغتى اشجبع شذِ اعت  پتبَغيم 

شيًيبيي جضء دم شذِ دس فبص جبيذ ٔ فبص يبيغ ثب 

. ْى ثشاثشَذ ٔ فشايُذ ثّ دبنت تؼبدل سعيذِ اعت 

دس چُين دبنتي تؼبدل دس يميبط يبکشٔعکٕپيک ايغتب 

ٔلي دس يميبط ييکشٔعکٕپيک فشايُذ ديُبييک اعت ٔ 

رسات ٔاسد فبصي شذِ ٔ اص فبص ديگشي خبسج يي شَٕذ 

ايب عشػت تجبدل رسات ثين دٔ فبص ثبْى ثشاثش اعت ٔ 

. تغييري دس عيغتى ديذِ  نمي شٕد 

افضايش ديبي عيغتى يؼني گشيب دادٌ ثّ تشکيت تؼبدل 

سا طجك اصم نٕشبتهيّ دس جٓتي جببجب يي کُذ کّ تغيير 

اػًبل شذِ سا تؼذيم کُذ ٔ ثُب ثّ گشيبصايي ٔ يب 

گشيبگيري فشايُذ ، ٔاکُش ثغًت تٕنيذ محصٕلات ثيشتر 

. يب ثطشف يٕاد أنيّ ساَذِ يي شٕد 

يؼًٕلٌا انحلال همشاِ ثب کبْش ٔ يب افضايش ديبي عيغتى 

اعت اگش فشايُذ گشيبصا ثبشذ گشيبي آصاد شذِ ثّ 

رسات عيغتى دادِ يي شٕد ٔ عجت افضايش ديبي کهي 



 

 

عيغتى يي گشدد ٔ دس صٕستيکّ فشايُذ گشيبگير ثبشذ 

گشيبي يٕسد َيبص خٕدسا اص محيط اطشاف خٕد يؼني 

محهٕل گشفتّ ٔ عجت کبْش ديبي کهي عيغتى شذِ ٔ دس 

گشيبي آصاد شذِ ٔ . اصطلاح عيغتى سا عشد يي کُذ 

  ∆Hيب يصشف شذِ سا گشيبي انحلال يي َبيُذٔ ثب 

. نمبيش يي دُْذ 

 انحلال جبيذي ∆Hدس ايٍ آصيبيش ْذف يبفتن يمذاس

يبَُذ اعيذ ثتضٔئيك دس دلالي يبَُذ آة ٔ دس ديبْبي 

دس ايٍ آصيبيش ثب انحلال يمذاس يشخصي . مختهف اعت 

اعيذ ثُضٔئيك جبيذ ثؼُٕاٌ جبيذ يٕسد آصيبيش دس 

  دس ديبْبي NaOHآة ٔ تيتر كشدٌ آٌ ثٕعيهّ ثبص 

مختهف يمذاس ثب داشتن يمذاس عٕد يصشفي ٔ ثذعت آٔسدٌ 

يمذاس يٕلانيتّ اعيذ ثُضٔئيك دس ْش ديب ثب تشعيى 

 ∆H  يمذاس T/1  ثش دغت Log msدادِ ْب دس نمٕداس 

. انحلال اعيذ ثُضٔئيك سا ثذعت يي تٕاٌ آٔسد 

 

. ثب اَتگشال گيري اص ساثطّ صيش 

dT Hm,sol,A ( T) / RT2)∆ )∫ ln ( γA .xA) =   

 يي سعيى كّ ايٍ T/1ثّ ساثطّ ييبٌ يٕلاسيتّ ٔ 

 ساثطّ ايُگَّٕ اعت 

( 1/T2 -1/T1)                   Rln xB ≈ ∆ Hm,sol,A  

 

 گشو اعيذ ثُضٔئيك جبيذ سا 1دس ايٍ آصيبيش يمذاس 

دادِ تب يمذاسي دشاست   آة يمطش سيختّ ٔ cc 125دس 

دشاست دادٌ سا تب جبيي . اص آٌ دس آة دم شٕد 



 

 

 ثشعذ ثؼذ C º70ادايّ يي دْيى كّ ديبي مخهٕط ثّ 

اص سعيذٌ ثّ ايٍ ديب اجبصِ يي دْيى تب محهٕل عشد 

 cc 15ثشعذ دس ايٍ ديب يمذاس C º40 شٕد تب ثّ ديبي

اص محهٕل سا ثشداشتّ ٔ دس اسنني كّ لجلا ٔصٌ كشدِ 

ايم يي سيضيم محتٕيبت سا دٔثبسِ ٔصٌ يي كُيى ٔ ثب 

كغش يمذاس جذيذ اص ٔصٌ أنيّ اسنٍ يمذاس ٔصٌ 

محهٕل سا يي يبثيى عپظ دٔ لطشِ فُم فتبنئين ثّ 

تب   َشيبل تيتر يي كُيى0.1اسنٍ افضٔدِ ٔ ثب عٕد 

جبيي كّ سَگ محتٕيبت اسنٍ اسغٕاَي شٕد يؼني اعيذ ٔ 

. ثبص همذيگش سا خُثي كُُذ 

ثشداشتّ ٔ C º35  سا دس ديبي cc15ثشاي اسنٍ ثؼذي 

ثبص ثب يمذاسي عٕد تيتر كشدِ ٔ دجى عٕد يصشفي سا 

 ٔ 30همين ػًم سا ثشاي ديبْبي . يبدداشت يي كُيى 

 cc 15 ْى تكشاس كشدِ ٔ دس ْشثبس يمذاس يغبٔي25

اص محتٕيبت ثشش سا ثشداشتّ ٔ ثب عٕد تيتر يي كُيى 

ٔ ْش ثبس يمذاس دجى يصشفي عٕد سا يبدداشت يي كُيى 

 .

ثب اعتفبدِ اص يمذاس عٕد يصشفي دس ْش ثبس تيتر 

كشدٌ ييضاٌ گشو اعيذ ثُضٔئيك سا يبفتّ ٔ ثب 

تمغيى ثش ٔصٌ محهٕل ثشداشتّ شذِ اص ثشش يمذاس يٕ 

.  لانيتّ سا دس ْش ديب ثذعت يي آٔسيم 

ثب ثذعت . ايٍ محبعجبت دس لغًت محبعجبت آيذِ اعت 

  ثش Log msآٔسدٌ يٕلانيتّ ٔ سعى ديتبْب دس نمٕداس 

 انحلال اعيذ ثُضٔئيك سا ثذعت يي ∆H يمذاس T/1دغت 

. تٕاٌ آٔسد كّ ثشاثش شيت خط سعى شذِ اعت 



 

 

يؼهٕيبت ػذدي ايٍ آصيبيش دس جذٔل صيش خلاصّ شذِ 

. اعت 

 

: محبعجبت 

N1×V1 = N2×V2 

  

 اعت يمذاس يلاسيتّ 0.1ثب داشتن يٕلاسيتّ ثبص كّ 

 .ثشاي اعيذ ثُضٔئيك دس ْش ديب سا يي يبثيى 

:  دسجّ داسيم كّ 40ثشاي يٕسد أل دس ديبي 

N1×15=0.1×13 

كّ دس ايٍ يشدهّ يمذاس يٕلاسيتّ محهٕل اعيذ 

.  ثذعت يي آيذ 0.087ثُضٔئيك ثشاثش ثب 

تؼذاد يٕلهبي اعيذ ثُضٔئيك دس ايٍ يشدهّ ثب ضشة 

يٕ لاسيتّ دس دجى يمذاس يٕلهبي اعيذ ثُضٔئيك ثذعت 

                            MOL × 0.087 1.305=15.                 يي آيذ

 تمغيى كشدِ تب 1000تؼذاد يٕلهبي ثذعت آيذِ سا ثش 

 . ثذعت آيذ (S)دلانيت يمذاس 

: َتيجّ محبعجبت دس جذٔل صيش آيذِ اعت
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 25 30 35 40ديب              

دجى 

( ML)اعيذ

15 15 15 15  

 5.65 7.65 9.8 13دجى عٕد  

 0.001305 0.00098 0.000765 0.000565( s)دلانيت

Log s -2.88 -3.01 -3.12 
-3.24 
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انجتّ ثّ ػهت َضديکی اػذاد ثّ ْى ٔ سَٔذشذٌ تٕعط 

َشو افضاس سعى نمٕداس،نمٕداس ثّ طٕس کبيم خطی 

. نميشٕد

يشبْذِ ييشٕد کّ  - =2.3R *(1/T)/ ∆H  log sطجك فشيٕل 

 = 2.3R/∆H   -SLOPشيت نمٕداس ثشاثش اعت ثب       

 يمذاس آَتبنپي انحلال يبفتّ  R كّ ثب داشتن يمذاس 



 

 

 ٔاکُش ثشاثش ∆Hدس ايٍ آصيبيش يمذاس . يي شٕد 

 :اعت ثب 

= 5.334 Kj/mol H∆ 

 

َتيجّ گيری  

  ايٍ ٔاکُش دس يشاجغ شيًي∆Hيمذاس ٔالؼي ثشاي 

اعت ٔ دنيم اختلاف ايٍ آصيبيش ٔجٕد خطبْبي يٕجٕد 

دس ْش آصيبيش يمذاس دجى يٕسد . دس آصيبيش اعت 

اعتفبدِ جٓت تيتراعيٌٕ ٔيب خطبْبی يٕجٕد دس 

خٕاَذٌ ديب اص تشيٕيتر يی تٕاَذ ػبيم اصهی دٔسی 

.   َتيجّ ٔاکُش اص يمذاس ٔالؼی آٌ ثبشذ 

 

 :   يُبثغ

دثهيٕ  –  پي –  اتكيُض / شيًي فيضيك 

آنبرتي  / شيًي فيضيك 

 شيًي فيضيك– دعتٕسكبس آص 

 

                 THE END    

 

                 


